


سرمازدگي و روشهاي مقا بله با آن

صادق جلالي: تهيه وتنظيم

عضو هيئت علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي اصفهانعضو هيئت علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي اصفهان



:سرمازدگي به دو صورت

سرماي زمستانه يا يخ زدگي   :الف•
سرماي بهاره يا سرمازدگي  :ب•

گياهان در محدوده حرارتي مشخصي رشد و نمو و در محدوده حرارتي  •
خاص به خواب رفته و در درجه حرارت بحراني دچار تنش مي شوند  

گياهان در محدوده حرارتي مشخصي رشد و نمو و در محدوده حرارتي  •
خاص به خواب رفته و در درجه حرارت بحراني دچار تنش مي شوند  

درجه حرارت بحراني درجه حرارتي است كه چنانكه دماي هوا از آن   •
كمتر گردد به اندام گياه تنش ايجاد شده وبرگشت به حالت طبيعي را غير  

عواملي مانند نوع گياه، رقم، مرحله رشد،قدرت رشد،  . ممكن مي سازد 
شرايط محيطي ، ميزان كاهش دما و مدت آن دارد       
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سرما زدگي بسته به شرايط آب و هوايي به دو شكل رخ 
مي دهد

ورود جبهه هواي سرد از يك منطقه به منطقه ديگر كه •
همراه با جريان هوا بصورت باد مي باشد   

سرما زدگي بصورت منطقه اي كه معمولا در شب هاي •
صاف و آرام به شكل موجي اتفاق مي افتد كه به آن 

چوم نيز گفته مي شود



يخ زدگي به صورت هاي زير اتفاق مي افتد

تشعشع شبانه از سطح يخبندان زمين در شب هاي صاف با هواي آرام•

بر اثر نفوذ نا گهاني يا عبور افقي يك توده هواي سرد در منطقه• بر اثر نفوذ نا گهاني يا عبور افقي يك توده هواي سرد در منطقه•

كه منجر به يخ زدگي  تشعشع شبانه و نفوذ هواي سردتركيب دو حالت •
شديد مي گردد



سرما زدگي هاي بهاره معمولا هر ساله يا چند سال يك بار با •
شدت وضعف ولي بصورت محدود اتفاق مي افتد

سال يك بار اتفاق مي   30- 20يخ زدگي زمستانه معمولا هر  سال يك بار اتفاق مي   30- 20يخ زدگي زمستانه معمولا هر •
افتد و سطح آن وسيع مي باشد



سرماي بهاره اغلب به صورت موجي ودر زمين هاي با ارتفاع كم و يا شيب  •
هاي جنوبي و نوسا نات روزانه دماي منطقه رخ مي دهد  

  علايم ناشي از سرما زدگي بهاره به صورت هاي•  علايم ناشي از سرما زدگي بهاره به صورت هاي•



سياه شدگي جوانه ها  •
ومرگ مريستم انتهايي



سرمازدگي برگ ها و سر شاخه ها



سرما زدگي غنچه ها



سوختگي شكوفه ها و ريزش آنها







  روي ميوهايجاد حلقه چوب پنبه اي





سرمازدگي ميوه ها







  خسارت ناشي از يخ زدگي زمستانه

خشكيدگي سر شاخه ها•

خشكيدگي قسمتي از درخت•

خشكيدگي كل درخت•









روشهاي مديريت سرما ويخ زدگي

روشهاي مبارزه با سرما زدگي بسته به ارزش اقتصادي محصولي است كه  •
در اثر اين پديده دچار خسارت مي شود

اطلاعات هوا شناسي و وجود ايستگاه هاي هواشناسي در مناطق احداث  •
باغها ضروري مي باشدباغها ضروري مي باشد

پيش آگاهي از بروز احتمال خطر سرما ويخ زدگي در ماههاي بحراني  •
سال وآگاهي داشتن از جهت وزش باد از ابزارهاي مهم مديريت  

سرمازدگي مي باشند







انتخاب محل مناسب باغ

عدم انتخاب زمين هاي پست وكم ارتفاع در مناطق ناهموار•

انتخاب زمين در مجاورت رودخانه ها و آبگير ها در مناطق هموار•

انتخاب گياهان  و واريته هاي مقاوم مانند ارقام دير گل و زود رس•

ارقام پا بلند نسبت به ارقام پا كوتاه كمتر در معرض خطر سرمازدگي •
هستند



نفوذ هواي سرد از نقاط مرتفع به نقاط كم ارتفاع



نفوذ هواي سرد از تنگه ها و مسيرها



عمليات زراعي

در طول روز بر اثر تابش خورشيد زمين حرارت را جذب وگرم ميشود و در طول  •
شب اين حرارت بصورت انرژي تشعشعي از زمين ساطح مي گردد بنابراين نوع 

بافت خاك، رطوبت خاك و پوشش خاك در ميزان حرارت جذب شده و ساطح شده  
نقش دارند  

اگر خاك رسي و سنگين باشد رطوبت آن نبايد زياد باشد زيرا گرماي روزانه صرف  •
گرم كردن رطوبت خاك و تبخير آن ميگردد

اگر خاك شني وسبك باشد بايد رطوبت آن مناسب باشد زيرا خاك خشك نسبت به  •
حرارت عايق ونارسا خواهد بود علاوه بر آن خاكهاي شني سريع گرم و به سرعت  

نيز سرد ميشوند



خاك را نبايد در پاييز شخم زد، زيرا مانع از انتقال حرارت به عمق خاك و 
باز گشت آن در طول شب مي گردد

بقاياي خشك گياهي بايد از سطح خاك جمع آوري شود•



winter hardeningمقاوم سازي زمستانه 
در پاييز همزمان با سرد شدن هوا رنگ شاخه هاي جوان تيره •

مي گردد كه نشان دهنده تغييرات متابوليكي گياه و آماده شدن 
براي دوران خواب گياه است

در اين مرحله ابتدا شيرابه غذايي در درون آوندها كم كم  •
غليظ و سرانجام تبديل به كالوس مي گردد وميزان قند در آن 

افزايش مي يابد مانند قند رافينوز
غليظ و سرانجام تبديل به كالوس مي گردد وميزان قند در آن 

افزايش مي يابد مانند قند رافينوز

در اين مرحله گياه ديگر نيازي به آب ندارد•

سرعت تبديل شيرابه به كالوس  بسته به نوع گياه و رقم متفاوت •
است اما نقش تغذيه در بهار و تابستان اهميت ويژهاي دارد



Cold accliminationعادت به شرايط سرما    

با شروع دوره خواب در پاييز هنوز فعاليت هاي متابوليكي در گياه جريان  •
دارد وسرما براي گياه حالت بحراني دارد

آب موجود در فضاي بين سلولي بواسطه وجود قند هايي مانند گلوكز و  •
داشته ودر دماي انجماد يخ  (supercooled)فروكتوز غليظ و خاصيت 

آب موجود در فضاي بين سلولي بواسطه وجود قند هايي مانند گلوكز و  
داشته ودر دماي انجماد يخ  (supercooled)فروكتوز غليظ و خاصيت 

نمي زند

تشكيل برخي از پروتئين ها در داخل سلول كه نقش آنها محافظت از  •
اين پروتئين ها موجب افزايش . غشائ سلولي است در اين مرحله بوده 

نفوذ پذيري و ثبات غشائ سلولي مي باشد



عوامل كمك كننده به مقاوم سازي درختان به سرما
تغذيه مناسب گياه در فصول بهار وتابستان از جمله كلسيوم كلرايد•

بدليل تغذيه اين عوامل از مواد غذايي گياه از  .كنترل آفات و بيماري ها •

  جمله كربوهيدرات ها موجب ضعف عمومي گياه مي شوند

برخي از باكتري هاي بيمارگر گياهي به عنوان عدم تشكيل هسته يخ عمل •
كرده ومانع از تشكيل يخ روي انام هاي گياهي مي شوند وبنابر اين دماي 

برخي از باكتري هاي بيمارگر گياهي به عنوان عدم تشكيل هسته يخ عمل •
كرده ومانع از تشكيل يخ روي انام هاي گياهي مي شوند وبنابر اين دماي 

supercooledكاهش مي يابد   - 10انجماد آب تا 

)  قطره اي(مديريت آبياري و نوع سيستم آبياري ، آبياري تحت فشار •
بدليل كنترل ميزان آب  در فصل پاييز مناسب مي باشد

زمان برداشت ميوه ، هرچه ميوه زودتر برداشت شود درخت زمان بيشتري •
براي مقاوم سازي پيدا مي كند



روش هاي مديريت فعال

ايجاد پوشش هاي منعكس كننده حرارتي بويژه در نهالستان ها و باغ هاي •
تازه احداث شده



ايجاد موانع در مسير حركت هواي سرد



انجام آبياري باراني

انجام آبياري باراني در زمان شروع دماي بحراني تا پايان مرحله  •
بحراني دما زماني كه آب صفر درجه به يخ صفر درجه تبديل مي شود  

exothermic  حرارت آزاد مي گردد



طراحي ماشين هاي ايجاد باد در باغ



 تشكيل لايه برگشتگي هوا



جابجايي هوا توسط باد موجب مخلوط شدن هواي سرد و 
گرم مي گردد







ايجاد آتش

سوزاندن هيزم يا مواد نفتي باعث  •
افزايش حرارت محيط مي شود





استفاده از بخاري هاي •
تشعشعي در اطراف درخت



تعداد بخاري بيشتر با حجم كمتر



استفاده از بخاري هاي پنكه دار



 استفاده از بخاري متحرك



ايجاد مه در فضاي باغ



دستگاه توليد مه سيار



ايجاد دود غليظ در فضاي باغ

بدليل توليد گاز دي اكسيد كربن كه از گازهاي گخانه اي مي باشد •
باعث جذب حرارت تشعشعي ساطح شده از سطح زمين ميگردد البته در 

        هواي آرام كاربرد خواهد داشت



 استفاده از مواد شيميايي

استفاده از موادي كه موجب تشكيل هسته يخ مي شوند•

استفاده از تركيباتي كه باعث تاخير در جوانه زني و •
شكوفه دهي مي گردد مانند كلسيم آلجينيتشكوفه دهي مي گردد مانند كلسيم آلجينيت

استفاده از تركيباتي كه باعث مقاومت گياه به •
Antistressسرمازدگي ميگردد 



استفاده از باكتري هاي مولد هسته يخ
Ice nucleation active bacteria

Erwiniaو psedomonasگونه هاي از باكتري هاي •

به عنوان هسته تشكيل يخ عمل كرده وباعث مي شوند آب در  •
روي اندام گياهي در دماي نزديك به صفر يخ بزند





موفق باشيد


